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前  言 

 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国科学院南京土壤研究所提出，由中国土壤学会归口。 

本文件起草单位：中国科学院南京土壤研究所、浙江大学、生态环境部环境规划院 

本文件主要起草人：卞永荣、江杨昭、杨思婷、周炼清、李柱、刘瑞平、陈令坤。 
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基于场地重金属污染评估预警技术规范 

1 范围 

本文件规定了重金属污染场地评估预警的组成、评估程序、预警分级、响应措施等技术要求。

本文件适用于疑似受重金属污染的在产企业场地、历史遗留场地、农田等的环境管理。本文件有效

衔接了土壤污染状况调查、风险管控修复及耕地分类管理等法定监管要求。不适用于放射性污染场

地及突发环境事件应急响应等。以土壤为主，必要时包括地下水。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改

单）适用于本文件。 

GB 15618—2018 土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准（试行）   

GB 36600—2018 土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行） 

HJ 1111—2020 生态环境健康风险评估技术指南（总纲） 

HJ 964—2018 环境影响评价技术导则土壤环境（试行） 

HJ 1209—2021 工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行） 

HJ 25.1—2019 建设用地土壤污染状况调查技术导则 

HJ 25.2—2019 建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则 

HJ T 166—2004 土壤环境监测技术规范 

3 术语和定义 

3.1  

场地（site）  

具有明确空间边界、历史或现状人为活动影响特征的地块单元，包括但不限于工业企业用地、
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建设用地、堆场及其周边潜在影响区。 

3.2  

重金属（heavy metals） 

本标准中指铅（Pb）、镉（Cd）、铬（Cr，特别是六价铬）、汞（Hg）、砷（As）、铜

（Cu）、锌（Zn）、镍（Ni）等对环境和健康有显著潜在风险的金属及类金属元素。 

3.3  

预警（early-warning） 

基于场地环境调查与风险评估结果，对潜在的或已存在的重金属污染风险进行预测、判别，并

提前发布警示信息的过程。 

3.4  

预警分级（early-warning grading） 

根据重金属污染的综合风险水平，按照从高到低划分的等级，通常用颜色标识。 

3.5  

综合指数法（composite index method） 

通过构建包含多项风险评价指标的体系，对各指标进行标准化和加权计算，得到一个综合指数

以表征整体风险水平的方法。 

3.6  

数据驱动预测模型（data-driven prediction model） 

基于历史数据，通过机器学习等算法建立的，用于预测污染空间分布或风险等级的模型，如随

机森林模型。 

3.7  

环境协变量（environmental covariates） 

用于表征场地自然地理条件与人类活动影响特征的变量集合，包括但不限于地形地貌、土壤理
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化性质、气候因子、土地利用、人口与产业活动强度以及距离道路/河流/工业源等空间因子。 

3.8  

背景值（background value） 

在同一自然地质单元或相近土壤类型条件下，未受显著人为污染影响的土壤中某重金属含量的

代表值，用于表征该区域的自然基底水平。 

3.9  

管控阈值（control threshold） 

用于场地污染风险管理的判别阈值，可依据 GB 15618—2018 与 GB 36600—2018 要求确定。 

3.10  

超阈概率（probability of exceedance） 

在给定空间单元与条件下，场地发生重金属超阈的概率，记为 P(Exceed)，取值范围为 0～1。 

3.11  

风险分级（risk classification） 

依据超阈概率或其他风险指标，将场地单元划分为不同风险等级（（如低/中/高风险）的过程，用

于形成可操作的预警管控建议。 

3.12  

风险预警（risk early warning） 

基于场地监测数据与环境协变量等信息，对场地重金属超阈风险进行识别、预测与分级提示的

过程，以支持调查优先级确定、管控单元筛选与风险管理决策。 

3.13  

空间分块（spatial blocking） 

依据地理位置将样点划分为相互独立或弱相关的空间子集（分块）的过程，用于降低样点间空

间自相关对模型训练与验证的影响。 
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3.14  

特征污染物（Characteristic contaminants） 

根据场地历史或现状的行业特征、生产工艺、原辅材料及废料排放情况，经调查分析识别出的

可能在场地内累积、迁移并对环境或人体健康造成危害的特定重金属及类金属污染物。 

3.15  

敏感受体（Sensitive receptors） 

场地内部或周边区域内，可能通过口摄入、皮肤接触、呼吸吸入等途径受到重金属污染影响的

人群或生态目标。包括但不限于居住区、学校、医院、养老机构等第一类建设用地，以及饮用水源

保护区、基本农田等生态敏感区域。 

4 流程组成与技术要求 

4.1 总体架构 

场地重金属污染评估预警工作通常包括：资料与数据获取、现场调查与采样检测、数据质控与

阈值判定、超阈概率预测与风险分级预警等环节。各环节的输入数据、处理规则和输出成果需对应

清楚，保证结论能够回到原始数据与判定口径进行核对。 

4.2 技术路线与数据 



5 

 

4.3 评价单元与空间一致性 

采用地块、栅格或分区，并在项目实施中固定其边界来源与空间尺度。坐标参考系统应统一；

监测点位、场地边界与协变量图层需进行叠置核查。涉及点—面—栅格转换、重采样或聚合时，应

记录采用的规则与参数，确保分区结果与管理单元一致。 

4.4 数据要求与质控管理 

监测数据需包含必要字段（点位/深度/单位/方法/检出限等），同一指标的单位与换算口径保持

一致；缺失值、异常值与检出限处理办法应事先明确。环境协变量需标注来源、时间尺度与空间分

辨率，并与评价单元尺度匹配。确保多源数据时空对齐，数据清洗、转换与合并过程应保留记录，

便于复核。 

4.5 背景值/阈值管理 

背景值或管控阈值的类型、来源依据、适用条件与版本信息应明确，并在成果中统一标注；存

在多套阈值时，可采用情景化方式并行评估，但同一批成果中应保持情景编号与口径一致。对特殊

形态指标（如 Cr(VI)）需要单列评价指标、检测方法与阈值体系，避免与总量指标混用。 
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4.6 模型与验证要求 

超阈概率预测以监测数据与环境协变量为基础开展建模，并说明模型适用范围与主要限制，在

理论范围内应达到污染判别准确目标。模型验证需考虑空间邻近样点带来的相关性影响，按空间分

组开展训练/验证（如按网格或分区分组），避免性能偏高。验证结果应给出关键指标，并与模型

版本、数据版本和阈值情景对应保存。用于分级的概率结果应进行合理性检查；必要时对概率输出

进行校正，并说明采用的处理方式。 

4.7 输出与预警表达 

输出以超阈概率为核心，形成预警分级/分区图件与高风险单元清单，并附必要说明信息（评

价单元、金属项目、阈值情景、模型版本、时间范围与触发条款等）。根据管理需要，可同步提供

不确定性提示，用于解释边界区域与优先级排序。预警信息表达完整的同时，要确保传输渠道的可

靠性。 

4.8 归档与更新 

应对数据版本、阈值表与情景配置、空间分组方案、模型参数与验证结果、图件与清单成果进

行统一归档，并保留更新记录。数据补充、核查结论或阈值调整时，应按原口径形成新版本成果；

如口径发生变化，应在版本说明中写明调整原因与影响范围。 

5 数据与指标体系 

5.1 数据范围与数据结构 

评估预警所用数据应覆盖评价对象范围内的土壤监测信息与环境协变量，并采用统一的数据结

构组织管理；同一记录对应一个样点（或一个采样单元）在特定深度/层位的监测结果，能够与场

地边界、评价单元（地块/栅格/分区）及协变量图层进行空间匹配，并保留数据来源、时间范围与

版本信息。 

5.2 监测数据（重金属）要求 
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监测数据应包含样点唯一标识、空间位置（坐标与坐标系）、采样深度/层位、采样时间（或

时间范围）、检测项目（Pb、Cd、Cr/Cr(VI)、Hg、As、Cu、Zn、Ni 等）、检测结果与单位、检

测方法与检出限等必要信息；同一指标的单位与换算口径保持一致，对低于检出限、重复样与异常

记录的处理规则应在数据集中体现并可追溯。 

5.3 环境协变量要求 

环境协变量用于表征自然地理与人类活动影响特征，其来源、时间尺度与空间分辨率应明确，

且与评价单元空间尺度相匹配；协变量可包含地形地貌、土壤理化性质、气候因子、土地利用与覆

盖、人口与产业强度以及距离道路/河流/工业源等空间因子，并保证提取规则一致、空间对齐正

确、缺失情况可识别。 

5.4 阈值体系与超阈判定口径 

超阈判定应基于明确的背景值以及管控阈值体系，并在成果中标注其来源、适用条件与版本；

当采用背景值进行判定时，可依据背景值本身或经论证的倍数/情景阈值开展富集判定；在此基础

上，结合 GB 15618—2018 与 GB 36600—2018 中农用地和建设用地的风险筛选值与风险管控

值，作为超阈值判定的界限。 

5.5 指标定义与标签构建 

本标准以超阈事件为核心评价对象，依据阈值体系将监测结果转换为超阈标签（（Exceed：0/1），

并以此支撑超阈概率 P(Exceed) 的建模与表达；多金属评估时，各金属的标签与概率应分别构建与

输出，综合表达方式（如取最大风险、加权合成或分项展示）需在报告中说明口径与理由。 

5.6 数据预处理与一致性处理 

为保证可比性与可复现性，监测数据与协变量在建模前应完成必要的一致性处理，包括坐标与

空间匹配检查、单位与量纲统一、缺失与异常处理规则固化、必要的数值变换与标准化记录，以及

重复记录的合并或保留策略说明；上述处理过程应形成可追溯记录，并与数据版本绑定。 

5.7 数据冻结与版本管理 
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用于建模与评估的数据集应进行版本化管理，明确数据冻结时间、覆盖范围、字段说明、阈值

情景与处理规则；当数据更新或阈值体系调整时，应形成新版本并保留与历史版本的可追溯关系，

确保不同阶段成果可比与可复现。 

5.8 数据管理与安全 

所有用于建模的原始监测数据、环境协变量数据及预警结果数据应建立安全可靠数据库进行集

中存储，并定期进行异地备份，防止数据丢失。对外发布或共享预警成果时，涉及非公开地理信息

的数据，按照相关保密规定进行脱敏处理。 

6 调查监测与质量控制 

6.1 资料收集与初步分析 

通过系统地收集、审阅与分析场地及周边区域各类历史与现状信息，识别潜在的重金属污染源、

污染物类型及可能的影响区域，对场地污染可能性进行初步判断。 

文献调研收集、审阅并整理各类现存资料，包括自然地理信息（区域地形地貌、气象气候、水

文水系、基本植被与生态敏感目标）、水文地质信息、社会经济与规划信息（（区域土地利用规划、城

乡规划、人口分布等)、场地历史与现状信息、环境管理记录等。 

现场对场地及周边区域进行实地勘查，观察与记录土地利用情况、地面硬化与裸露情况、植被

异常、场地内遗留的建筑物、废物堆放点、污染痕迹（（如异色土壤、油渍、异常气味）等。初步识别

可能的污染源位置、污染迁移途径（如地表径流路径、下渗区域）和潜在敏感受体（如临近的居民

区、学校、水源地、农田）。可使用现场快速检测仪器（（如 X 射线荧光光谱仪）进行现场快速筛查，

用于圈定关注区域与优化布点；筛查结果不作为最终评价、阈值判定与分级依据。 

对场地当前或历史管理者进行访谈，了解文献中未记载的临时性生产、物料储存、废物处置活

动。生产工艺、原辅材料、中间产物及产品的详细清单与使用量。“三废”的产生节点、处理方式、排

放去向及历史变更情况。曾发生的泄漏、事故及采取的应急措施。 
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根据企业生产工艺、原辅材料及“三废”排放信息，列出场地可能存在的特征重金属污染物清单。 

对所有收集的信息进行综合分析，潜在污染源与污染物识别、污染概念模型初步构建（潜在污

染源、污染物迁移途径、潜在敏感受体等）。 

6.2 现场调查与采样 

现场调查与采样工作应优先遵循现行国家和行业标准的相关规定。其中，点位布设与采样方案

编制应执行 《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1—2019） ；现场采样、样品保存与

流转应执行 《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2—2019）。 

6.3 实验室分析与质量保证 

样品采集、制备及质量保证与控制相关要求应执行 （《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166—2004）。

实验室必须在其分析测试的全过程中实施方法性能验证、空白试验、校准与验证、平行样分析、等

内部质量控制措施，并保存完整记录，定期使用仪器性能检查溶液，确保仪器状态稳定。实验室可

根据设备条件及方法检出限要求选择合适的标准方法。在完成监测数据整理与质量控制的基础上，

应核查检出限、异常值及缺失值的处理情况，确保数据集满足评估要求。 

产出附有完整 QA/QC 报告的《实验室检测分析报告》。 

表 1 土壤和地下水中常见重金属推荐分析方法 

重金属项目 分析方法（标准号示例） 
主要适

用介质 

方法特点/说

明 

铅（Pb）、

镉（Cd）、

铜（Cu）、

镍（Ni）、 

锌（Zn） 

HJ 803-2016 《土壤和沉积物 12 种金属元素的

测定 王水提取-电感耦合等离子体质谱法》 

GB/T 17141-1997 《土壤质量 铅、镉的测定 

石墨炉原子吸收分光光度法》 

HJ 776-2015 《水质 32 种元素的测定 电感耦合

等离子体发射光谱法》 

土壤、

沉积

物、地

下水 

ICP-MS 具有

高灵敏度、多

元素同时分析

能力；AAS

应用成熟。 

铬（Cr） 

HJ 1082-2019 《土壤和沉积物 六价铬的测定 

碱溶液提取-火焰原子吸收分光光度法》 

HJ 757-2015 《水质 铬的测定 火焰原子吸收分

光光度法》 

土壤、

沉积

物、地

下水 

必须区分总铬

与六价铬。六

价铬毒性强，

应作为独立项

目分析。 

汞（Hg） 
HJ 923-2017 《土壤和沉积物 总汞的测定 催化

热解-冷原子吸收分光光度法》 

土壤、

沉积

汞易挥发，需

采用冷蒸汽或



10 

HJ 694-2014 《水质 汞、砷、硒、铋和锑的测

定 原子荧光法》 

物、地

下水 

原子荧光法等

专用方法。 

砷（As） 

HJ 680-2013 《土壤和沉积物 汞、砷、硒、

铋、锑的测定 微波消解/原子荧光法》 

GB/T 22105.2-2008 《土壤质量 总汞、总砷、

总铅的测定 原子荧光法 第 2 部分》 

土壤、

沉积

物、地

下水 

砷、硒等通常

归类于“类金

属”，其环境

行为与毒性类

似重金属，按

惯例纳入。 

多元素同时

分析 

HJ 832-2017 《土壤和沉积物 金属元素总量的

消解 微波消解法》 

（结合 ICP-MS/OES 分析） 

土壤、

沉积物 

适用于全面筛

查。 

7 污染评估与风险预警 

7.1 超阈判定与污染现状评估 

依据选定的管控阈值体系，对各重金属项目开展超阈判定，形成场地污染现状评估结果。判定

过程中应确保同一项目的单位与口径一致，明确采用的阈值来源、适用条件与版本信息；总量指标

与形态指标分别判定并分别统计（例如总铬与六价铬），避免混用导致判定偏差。对同一场地内不

同功能分区、不同深度层位的超阈情况进行汇总分析，识别超阈热点、重点关注金属与潜在影响范

围，为后续预警建模与分级提供依据。 

7.2 超阈标签构建与建模数据准备 

以超阈判定结果为基础，构建用于预警建模的超阈标签数据集，并完成监测数据与环境协变量

的统一匹配。标签构建以评价单元为载体（（地块/栅格/分区），将监测结果映射到对应评价单元并形

成 Exceed（（0/1）标签；当采用多套阈值情景时，应分别生成对应的标签数据集并保留情景标识。环

境协变量按统一规则提取到评价单元尺度，记录协变量来源、时间尺度、空间分辨率与提取方法；

缺失值、异常值、重复记录与检出限处理规则与第 5 章保持一致，并将处理过程与数据版本一并归

档，确保后续模型结果可追溯、可复核。 

7.3 超阈概率预测模型构建与验证 

基于随机森林模型对建模数据集开展超阈概率预测，输出各评价单元的超阈概率 P(Exceed)。模

型训练与验证应考虑空间邻近样点的相关性影响，采用按空间分组的训练/验证划分方式开展验证，
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避免因近邻样点同时出现在训练与验证中导致性能虚高；空间分组可按规则网格或功能分区进行，

分组尺度在成果中记录。模型性能评价采用空间分组的 5 折交叉验证，评价指标包括：超阈值概率

预测的 AUC 值、F1 分数、总体准确率及 Brier 分数。其中 AUC ≥ 0.75 且 Brier 分数 ≤ 0.20 视为

模型性能合格。模型性能评价结果、模型版本、数据版本及阈值情景应一并归档，用于支撑预警分

级的可信度说明。 

7.4 预警指标体系与触发规则 

在超阈判定与模型构建验证基础上，建立“预警指标—分级阈值—响应措施”体系，实现预警

信号的自动生成与分级管理。预警指标以超阈概率 P(Exceed) 为核心，同时结合实测数据的超阈程

度、空间连片范围、多金属叠加及受体敏感性等要素形成综合判定；当指标达到相应阈值时，触发

对应预警等级，并输出风险分区图与预警清单，用于调查优先级确定、管控单元筛选与风险管理决

策。预警指标体系见表 2，预警分级触发阈值见表 3，预警响应措施建议见表 4。 

表 2 场地重金属污染预警分级评价指标体系 

目标层 准则层（指标） 
权重

（Wi） 
评价口径（Si）简述 

预警综合指数

（W） 

超阈概率指数

（I1） 
0.40 

基于模型输出的超阈概率 (P(Exceed))。可采

用场地内评价单元概率最大值作为代表值；

概率越高，得分越高。 

超阈程度指数

（I2） 
0.25 

基于实测浓度相对阈值的倍数（如 (ER=实

测浓度/背景值)），倍数越高，得分越高。 

空间范围指数

（I3） 
0.15 

基于达到预警条件的面积占比（例如 

(P(Exceed)≥ P0) 的面积/场地面积）；范围越

大、连片越明显，得分越高。 

多金属叠加指数

（I4） 
0.10 

基于触发预警条件的金属种类数；触发金属

越多，得分越高。 

受体敏感性指数

（I5） 
0.10 

基于与敏感受体（居民区、学校、水源地、

农田等）的距离与保护等级；越敏感、距离

越近，得分越高。 

注：权重可根据管理需求调整，但同一项目/同一批成果中应固定并在报告中说明。预警综合

指数可按 W=∑(Wi×Si) 计算；各指标得分 Si 采用分档评分法统一到同一量纲，同时，将分档阈值

与评分规则在项目实施中固定并归档。 

 

表 3 预警分级触发阈值与判定规则 

预警等级 触发条件（满足任一条即可触发） 说明 
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红色（紧急） 

存在评价单元 (P(Exceed)≥ 0.80)；或存在实测超阈倍

数 (ER≥ 1.5) 且位于重点关注区；或 ≥2 种金属达到

橙色及以上 

强烈提示存在高风险单

元，需要优先核查与快速

管控 

橙色（控制） 

存在评价单元 (0.60≤ P(Exceed)< 0.80)；或存在实测

超阈倍数 (1.2≤ ER< 1.5)；或中高风险连片面积占比

达到设定阈值（如≥ 10%） 

提示存在较明确风险，需

要补充调查并控制扩散 

黄色（关注） 
存在评价单元 (0.30≤ P(Exceed)< 0.60)；或存在实测

超阈倍数 (1.0≤ ER< 1.2)；或存在明确潜在源项 

提示需关注并补充监测/核

查，防止风险升级 

蓝色（常态） 
评价单元总体  (P(Exceed)< 0.30) 且未发现实测超

阈；或采取措施后风险稳定处于低水平 
常态监控与周期复核 

注：P(Exceed) 为超阈概率指标，ER 为实测超阈倍数指标。ER=C/T，其中 C 为实测浓度，T 

为阈值（背景值或管控阈值）。表 3 所列 P(Exceed) 与 ER 分级阈值为推荐默认值，可结合地方

标准、专家论证或验证结果调整，并在成果中固定，触发判定以评价单元为对象，满足任一条触发

相应等级，若同时满足多个等级则以最高等级为最终等级。 

表 4 预警响应措施建议 

预警级别 核心目标 响应措施建议 

红色 紧急防护 

立即划定管控区并采取暴露阻断措施；启动详细调查与确认性采样；

对高风险单元提出临时管控要求（如限制进入/限制施工/限制农产品

利用等）；开展周度或更高频次跟踪监测。 

橙色 控制扩散 
限制或优化场地用途与作业活动；在限定期限内提出管控/修复方案

并落实工程控制；对重点单元开展月度监测与核查。 

黄色 防范升级 
发布风险提示；开展补充调查或加密监测；纳入重点监管范围，按季

度或半年度评估风险变化。 

蓝色 常态监控 纳入关注名录；开展年度监测或周期复核；跟踪场地活动与用地变化。 

 

7.5 风险分级、预警分区与清单生成 

依据表 3 触发阈值对各评价单元进行预警分级，形成风险分区成果与高风险单元清单。预警分

区与清单应包含必要的元信息（评价单元、金属种类、阈值情景、模型版本、生成日期等），并对

触发条款进行记录，保证结论可追溯。多金属并行预警时，分别形成单金属分区与清单；需要形成

综合预警结论时，在报告中说明综合规则并保留单金属结果作为依据。 

7.6 预警结果复核与动态更新 

当场地补充监测、重点单元核查或管理条件发生变化时，对预警结果开展复核与更新。更新时

保持与原成果一致的数据口径、阈值情景与分级规则，并形成版本对照说明，明确更新原因、更新

范围与主要变化内容，确保不同版本成果可比并可用于持续跟踪。 
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8 成果与归档 

8.1 成果组成与交付范围 

评估预警成果一般包括成果报告、图件成果、预警清单与基础数据四部分，能够相互对应、相

互校核。成果报告应说明评价对象范围、监测数据与协变量来源、阈值体系与判定口径、模型构建

与验证方式、预警分级规则及主要结论；图件成果应与评价单元一致表达；预警清单应能追溯到对

应的评价单元、金属项目、阈值情景和触发条款；基础数据应包含必要字段与说明文件，便于复核

与后续更新。 

8.2 成果文件与格式要求 

成果文件应写清坐标参考系统、空间尺度/分辨率、时间范围、阈值情景与模型版本，并与图

例、字段说明保持一致。空间图件宜同时提供可视化版与可计算版（栅格如 GeoTIFF，矢量如 SHP

或 GPKG），清单与表格宜采用 CSV 或 XLSX 等可编辑格式，并附字段含义、单位与缺失值约

定。成果文件命名宜包含场地名称、金属项目、阈值情景、模型版本与生成日期，避免同名覆盖。 

8.3 预警清单字段与管理信息 

预警清单至少应包含：评价单元标识、空间位置、金属项目、阈值体系与情景编号、超阈概率

P(Exceed)、必要的实测超阈倍数 ER 统计量、预警等级、触发条款、建议措施、模型版本、数据版

本与生成日期。清单字段命名应固定，便于与图件成果一一对应；当同时输出单金属与综合结论

时，应保留单金属清单作为依据。 

8.4 归档内容与追溯要求 

归档应能“回到原始数据、回到阈值口径、回到模型版本”。归档内容至少包括：原始监测数据

与质控记录、数据清洗与转换规则、建模数据集与协变量提取说明、阈值体系与情景配置、评价单

元边界与空间处理规则、模型关键参数与验证结果、最终图件与清单成果，以及踏勘、访谈、采样

交接等关键过程记录。归档文件宜按“数据—过程—模型—成果”分目录保存，保证第三方复核时

能按目录快速定位。 
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8.5 版本管理与更新规则 

成果应进行版本化管理，明确数据冻结时间、阈值体系版本、模型版本与生成日期，并保留版

本变更说明。场地补充监测、重点单元核查、阈值体系调整或评价单元变化时，应在不改变原判定

口径的前提下生成新版本成果；如口径确需调整，应在版本说明中写明调整原因、调整内容与对结

论的影响范围，确保不同版本成果可比。 

8.6 保密与共享要求 

涉及企业工艺、物料清单、敏感设施位置等信息的成果，应按有关要求进行分级管理。对外共

享时，可提供脱敏版报告、图件与清单；内部管理与复核使用的完整版本应保留原始字段、触发条

款与必要的过程记录。 

 


