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一、工作简况 

（一）任务来源 

本标准由中国科学院南京土壤研究所提出，中国土壤学会批准立

项并归口管理，计划于 2027 年 2 月前完成。任务来源于国家重点研

发计划项目“淮河流域砂姜黑土产能提升综合技术模式与应用”课题

一 “ 砂 姜 黑 土 结 构 障 碍 消 减 关 键 技 术 与 产 品 研 发 应 用

（2023YFD1901001）”。针对当前砂姜黑土收缩开裂临界状态缺少统

一实验室测定方法的问题，建立可重复、可比较、可操作的龟裂点测

定技术流程，为砂姜黑土耕层结构障碍诊断、改良效果评价和相关科

学研究提供统一的方法依据。 

本标准属于试验方法类团体标准，重点规范重塑扰动土样在规定

蒸发边界条件下的样品制备、蒸发观测、含水量计算、裂隙图像采集

与处理以及龟裂点判定，不用于直接替代田间原位裂隙调查。 

（二）协作单位 

1、牵头单位 

中国科学院南京土壤研究所，负责标准总体技术路线设计、试验

方法组织、关键参数确定、标准文本起草和征求意见修改等工作。 

2、参加单位 

安徽农业大学、长江大学、句容市水利局参与标准方法论证、相

关试验与应用需求讨论，并共同参与标准文本完善。 

（三）主要工作过程 

1、成立标准编制项目组 



2026 年 7 月，中国科学院南京土壤研究所牵头成立标准编制项

目组，确定了标准基本框架、主要内容和人员分工，制定工作计划。 

2、数据和资料收集 

本标准在砂姜黑土结构障碍诊断与消减技术研究所形成的土壤

水分阈值指标体系基础上，结合龟裂点测定方法研发与区域调查成果

编制。 

2023 年 11 月—2025 年 12 月，中国科学院南京土壤研究所联合

安徽农业大学等单位，在安徽省宿州市埇桥区典型砂姜黑土农田布设

长期定位试验与专项观测，系统测定了土壤收缩特征、龟裂点含水量、

凋萎含水量、田间持水量、黏闭点含水量等临界水分阈值，构建了适

用于强胀缩性土壤的水分阈值指标体系。 

2025 年 6 月—2026 年 6 月，在宿州市埇桥区布设 44 个土壤属性

调查样点、5 个裂隙观测样方和 4 个典型剖面，开展田间裂隙形态调

查；同期在室内开展重塑扰动土样的标准化蒸发试验，完成多批次、

多土种的龟裂点测定与平行验证，明确了微型蒸发器规格、装样含水

量、蒸发环境条件、观测频次与终止条件等试验参数。 

3、标准起草与立项 

2026 年 7 月，根据室内试验与田间调查结果，结合相关文献及

国内外相关标准调研，编制组经多次讨论修改形成标准草案，并向中

国土壤学会提交立项申请。经立项函评专家评审同意立项，标准编制

工作启动。 

4、征求意见阶段 



标准立项后，编制组根据立项函评专家意见修改完善标准草案，

完成征求意见初稿。2026 年 7 月—8 月，向 8 家单位专家征集意见，

共收到反馈意见 39 项，其中采纳 36 项、部分采纳 0 项、未采纳 3 项。

2026 年 9 月，编制组根据征集意见对标准文本逐条修订，完成征求

意见稿和编制说明，提交中国土壤学会。 

（四）起草组成员及分工 

马东豪 中国科学院南京土壤研究所 负责标准整体结构设计与

技术内容确定，指导标准编制工作。 

张佳宝 中国科学院南京土壤研究所 负责标准关键技术参数的

确定与技术方案论证工作。 

王擎运 安徽农业大学 负责砂姜黑土胀缩特性与水分阈值指标

体系研究，参与标准文本起草与修订工作。 

杨文亮 中国科学院南京土壤研究所 负责标准相关技术内容试

验、数据资料收集，标准文本修订和编制说明撰写工作。 

付威 长江大学 负责田间裂隙调查与土样采集分析，参与标准技

术内容试验工作。 

许晓辉 句容市水利局 负责裂隙图像采集与图像分析方法研究，

参与标准技术内容论证工作。 

郭子妍 中国科学院南京土壤研究所 负责土壤收缩特征与龟裂

点测定试验、数据整理分析工作。 

吴思聪 中国科学院南京土壤研究所 负责土壤水分特征参数测

定与数据处理工作。 



王静茹 中国科学院南京土壤研究所 负责资料收集、文献检索与

标准文本校核工作。 

二、标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数、公

式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据 

（一）标准编制原则 

1、规范性原则 

本标准按 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化

文件的结构和起草规则》起草，规定了范围、规范性引用文件、术语

和定义、技术流程、仪器设备、样品采集与制备、试样制备、测定步

骤、结果计算与龟裂点判定、精密度、质量控制和试验报告，并附试

样装填质量计算、裂隙图像采集与裂隙率计算、龟裂点判定方法与示

例三个规范性附录。核心术语“裂隙率”“起裂含水量”“龟裂点”“裂隙稳

定状态”均给出定义。基础参数测定方法引用 GB/T 50123、NY/T 52、

NY/T 1121 系列等现行标准。 

2、科学性原则 

本标准针对砂姜黑土“干缩裂、湿胀闭”的强胀缩特性，以重塑扰

动土样的标准化蒸发试验为基础，以裂隙率—含水量曲线由快速增长

阶段转入稳定阶段的拐点作为龟裂点的判定依据，采用分段线性拟合

定量确定拐点位置。标准将龟裂点与起裂含水量区分定义，分别对应

裂隙发育的不同阶段，避免混用。 

3、适用性和可操作性原则 

适用范围明确：适用于砂姜黑土农田耕层土壤龟裂点的测定，其



他胀缩性明显（干缩开裂显著）的农田土壤可参照使用，并对砂性较

强、裂隙不明显的土样及未形成有效裂隙（全过程最大裂隙率小于 3%）

的情形作出规定。 

装置和参数明确：采用内径 110 mm、高 20 mm 的微型蒸发器，

装样厚度 10 mm，配以 275 W 加热灯和常规天平、测深尺、拍照设备

等，均为常见仪器，无需专用大型装置。 

流程和节点明确：从样品采集与制备、装样含水量调节、加水处

理与水分平衡，到蒸发观测、图像采集、数据处理与龟裂点判定，各

环节均给出量化要求与判定规则，附录提供了计算示例。 

质量控制完备：对仪器校准、试样一致性、图像采集与处理、异

常试样判定作出规定，明确平行样数量与精密度指标。 

4、先进性原则 

方法方面，将裂隙率—含水量曲线分段拟合用于龟裂点定量判定，

改变以往对土壤裂隙仅作定性描述、对龟裂仅作经验判断的做法，使

龟裂点成为可测、可比的临界含水量指标。 

指标方面，将龟裂点与黏闭点含水量一并纳入砂姜黑土水分安全

阈值的边界参数，用于重构强胀缩性土壤的最小限制水分范围

（LLWR）。 

（二）确定标准主要内容的论据 

本标准针对砂姜黑土龟裂点测定长期缺乏统一方法、结果可比性

差的问题，规定了从样品准备到结果判定的完整技术路径。主要内容

的编制依据如下： 



1、关于标准适用范围 

砂姜黑土富含蒙脱石等 2:1 型膨胀性黏土矿物，干燥时龟裂僵硬，

裂隙发育是其结构障碍的主要表现之一。龟裂点表征土体由连续状态

向开裂状态转变的临界含水量，也是砂姜黑土水分安全阈值的下限。

区域调查中，重度结构障碍土壤表层 0 cm～5 cm 普遍存在宽度大于

1 cm 的裂隙，田间实测裂隙最长可达 9 m。因此，本标准将适用范围

确定为砂姜黑土农田耕层土壤，同时兼顾其他胀缩性明显土壤的参照

使用。 

本标准测定的是重塑扰动土样在标准化条件下的临界质量含水

量，其目的在于提高不同样品和不同处理之间的可比性，不直接等同

于田间原状土裂隙的空间尺度和原位发生时间。对于全过程最大裂隙

率低于 3%且未形成连续可识别裂隙网络的样品，判定为未形成有效

裂隙，以避免对无明显开裂样品强行计算龟裂点。 

2、关于术语和定义的设定 

“裂隙率”定义为土壤表面裂隙投影面积占土样表面总面积的百

分比；“起裂含水量”定义为土样表面首次出现肉眼可识别裂纹时对应

的临界质量含水量；“龟裂点”定义为裂隙率—含水量曲线由快速增长

阶段转入稳定阶段时对应的临界质量含水量；“裂隙稳定状态”以连续

三次观测裂隙率变化绝对值均不大于 0.5 个百分点作为判定依据。砂

姜黑土失水过程中裂隙率随含水量降低呈“缓慢增长—快速增长—趋

于稳定”的三阶段变化，上述定义均据此确定。 

3、关于仪器设备与技术参数 



微型蒸发器规格：方法研发初期曾采用内径 200 mm、高 25 mm

的蒸发器，实测中试样直径过大时表层裂隙发育不均匀、边缘效应明

显，且单次称重与拍照时间较长，易造成同批试样失水进程不同步；

改用内径 110 mm 后，表面裂隙网络发育完整、观测一致性好，单台

设备可并行布置多个试样。装样厚度 10 mm 兼顾了裂隙发育充分与

蒸发速率稳定。 

蒸发条件：加热灯额定功率 275 W、灯泡中心至试样表面距离

（50±1）cm，环境温度（25±2）℃、相对湿度（60±10）%，由预试

验确定，可使试样在可控条件下持续失水、裂隙发育稳定可重复。 

4、关于样品制备与试样装填 

装样含水量宜控制在塑限含水量±2 个百分点范围内。实测表明，

砂姜黑土在塑限附近具有良好的可塑性与成型性，装样后易于刮平并

保持结构均匀；含水量过高时土样呈流塑状态、装样后易沉降分层，

过低时难以压实成均匀土柱。加水处理要求使试样含水量逐步达到液

限的 1.5 倍，分次少量喷洒、间隔不少于 30 min，避免一次性大量喷

水造成表层糊化、局部冲刷和下层水分不均。 

水分平衡要求不少于 7 d，以相邻两次称量质量变化小于 0.2%作

为平衡判据。砂姜黑土黏粒含量高、持水性强，加水后水分再分布较

慢，平衡时间不足会使试样内部含水量梯度偏大，影响蒸发初期裂隙

发育的一致性。 

5、关于观测频次与终止条件 

试验前期每隔 30 min 称重 1 次；自起裂时刻进入裂隙发育期，



快速发育阶段每隔 5 min～10 min 称重并拍照 1 次。图像分辨率要求

不低于 3000×2000 像素，拍摄设备垂直固定于试样上方，并在图像中

设置尺度标识。对同一批样品保持相同设备、镜头、焦距、拍摄高度

和光照条件，以减少视角、畸变和曝光差异。 

图像处理按有效区域裁剪、灰度化、二值化、去噪、裂隙识别和

面积计算的流程进行。唐朝生团队早期建立 CIAS 用于土体收缩裂隙

几何特征分析，近期进一步构建了包含表面裂隙率、裂隙长度、宽度、

密度和连通性等参数的综合定量框架。本标准在此类图像定量思想基

础上选取裂隙率作为核心指标。同批样品采用一致的阈值设定原则；

自动阈值受阴影或反光影响时可人工辅助修正，但处理规则应保持一

致并在试验报告中说明。真实边缘裂隙可计入裂隙面积，整体收缩导

致的异常大面积脱离则按无效试样处理。 

裂隙发育速率明显降低后将观测间隔调整为 20 min～30 min。该

频次依据实测的裂隙发育速率变化规律确定——裂隙在起裂后短时

间内快速扩展，观测间隔过长会漏记快速增长段的关键数据点，导致

曲线拟合失真；接近稳定阶段后裂隙率变化缓慢，适当延长间隔可降

低观测强度。终止条件为裂隙形态达到稳定状态或土壤质量含水量低

于 3.0%。 

6、关于龟裂点判定方法 

龟裂点采用双切线交点法确定。首先在蒸发末期选取最后连续 3

个至 4 个观测点拟合稳定段；再从起裂后数据中采用 4 个至 5 个点的

滑动窗口计算斜率，并排除裂隙率变化跨度过小的窗口，在满足条件



的窗口中选择斜率绝对值最大的连续点作为快速增长段。快速增长段

与稳定段两条拟合直线交点对应的质量含水量即为龟裂点。 

采用上述规则可把“快速增长”和“趋于稳定”转化为可重复的数

据选择步骤，减少由人工目测挑选拟合区间造成的差异。交点必须位

于实测最高和最低含水量之间，否则应检查数据质量或判定试验无效。 

7、关于精密度与质量控制 

本标准规定重复性条件下，平行测定结果中任意两个结果的绝对

差值不应超过其算术平均值的 10%。多批次平行试验中，粉砂质与黏

质砂姜黑土样品的平行测定相对偏差一般小于 8%，考虑不同实验室

间的操作差异，将重复性限值确定为 10%。质量控制方面，对仪器校

准、试样一致性（装样厚度偏差不大于±1 mm）、图像采集与处理的统

一性作出规定，并对试样整体翘曲、边缘严重脱离容器、局部塌陷、

明显泌盐结壳等异常情形规定了判定与重测规则。 

8、主要技术参数汇总 

技术项目 规定值或要求 主要考虑 

采样深度 宜 0～20 cm；综合评价可 0～30 cm 代表耕层并保证同批可比 

微型蒸发器 内径 110 mm，高 20 mm 兼顾裂隙展开面积、称量和成像 

装样厚度 10 mm 减小明显垂向水分梯度，便于快速蒸发 

平行样 不少于 3 个 评价重复性并识别异常 

装样含水量 塑限±2 个百分点 便于均匀压实和控制初始结构 

加水目标 液限含水量的 1.5 倍 建立统一高含水起始状态 

加水间隔 不少于 30 min 促进入渗，避免冲刷、泌水 

平衡时间 不少于 7 d 促进内部水分重新分布 

试验环境 25±2 ℃；RH 50±10% 控制蒸发边界条件 

加热灯 275 W；距样面 50±1 cm 统一辐射蒸发条件 



技术项目 规定值或要求 主要考虑 

图像分辨率 不低于 3000×2000 像素 保证裂隙边界可识别 

观测频率 
起裂前 30 min；快速期 5～10 min；

稳定前 20～30 min 
兼顾关键阶段捕捉和操作工作量 

稳定判据 
连续 3 次观测，相邻变化均≤0.5 个百

分点 
降低单次波动造成的误判 

龟裂点 快速增长段与稳定段双切线交点 量化裂隙阶段转变临界含水量 

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期

的经济效果 

（一）主要试验（或验证）的分析、综述报告 

1、技术背景 

砂姜黑土主要分布在黄淮海平原南部的安徽、河南、山东和江苏

等地，面积约 4835.6 万亩，是我国重要的粮食生产基地。砂姜黑土发

育于河湖相沉积物之上，经脱沼泽作用形成，黏粒含量高（大于 30%），

黏土矿物以 2:1 型蒙脱石等膨胀性矿物为主，湿润时膨胀黏闭、干燥

时龟裂僵硬，结构体和结构性孔隙在反复胀缩过程中崩解，通常表现

出容重和紧实度高、耕性差、适耕期短等属性障碍。 

区域调查表明，重度结构障碍土壤通常黏粒含量大于 30%、以膨

胀性 2:1 型蒙皂石族矿物为主、有机质含量低于 1.5%，且表层 0 cm～

5 cm 存在宽度大于 1 cm 的裂隙；当土壤有机质含量高于 2.5%时可有

效抑制胀缩性、改善耕层结构。同时，砂姜黑土塑限含水量与田间持

水量相当，龟裂点含水量比凋萎含水量高出 5%以上，进一步压缩作

物可利用的有效水量范围。因此，准确测定龟裂点含水量，是界定砂

姜黑土水分安全阈值、实现精准水分调控的前提。 



长期以来，土壤裂隙发育以定性描述为主，龟裂的发生与发育缺

乏统一判据，田间不同调查者、不同区域给出的裂隙数据难以比较。

已有的土壤水分特征参数测定方法（沙箱法、吸力平板仪法、压力膜

仪法、张力计法、蒸发法等）以基质吸力为核心，并不直接给出龟裂

水分阈值。因此需要建立规范、可重复的龟裂点测定方法。 

2、技术原理 

本标准方法基于重塑扰动土样的标准化蒸发试验：本方法首先将

风干、过 2 mm 筛的扰动土样在接近塑限的含水状态下按规定干容重

装入微型蒸发器，再将试样逐步加水至统一高含水状态并充分平衡。

随后在规定的温湿度、灯距和辐射条件下进行连续蒸发。蒸发过程中

同步称量和拍摄，称量数据用于计算各时刻质量含水量，图像用于计

算对应裂隙率。连续成像结合图像处理用于监测裂隙形成和扩展过程

已有较成熟的试验基础。随着含水量降低，裂隙率通常由较低水平进

入快速增长阶段，随后逐步趋于稳定。本标准将质量含水量作为横坐

标、裂隙率作为纵坐标，分别拟合快速增长段和稳定段，两段拟合直

线的交点代表裂隙发展速率发生明显转变的水分状态。本方法由此把

土壤表面形态变化和水分状态联系起来，实现龟裂点的量化测定。 

需要说明的是，本方法测定的是规定试验条件下重塑土样的龟裂

点，用于表征土样发生收缩开裂的临界水分状态，不应与田间原状土

的裂隙形态、裂隙尺度或原位龟裂特征直接等同。标准在范围条款中

对此作了限定。 

3、试验实施与验证 



（1）试验地点与供试土壤 

试验在安徽省宿州市埇桥区进行。该区域年平均气温 15 ℃、年

均降雨量 850 mm，降雨集中且分布不均，种植制度为小麦-玉米轮作，

土壤类型为砂姜黑土。供试土壤 0 cm～15 cm 耕层基本性质：黏粒含

量 37%，黏粒中蒙脱石含量 22%，有机质 22.6 g/kg，全氮 1.52 g/kg，

全磷 0.88 g/kg，全钾 17 g/kg，碱解氮 88 mg/kg，有效磷 11.3 mg/kg，

速效钾 262 mg/kg；15 cm～30 cm 亚耕层黏粒含量 36%，黏粒中蒙脱

石含量 46%，有机质 16.0 g/kg。 

（2）蒸发试验装置与观测方法 

取 0 cm～30 cm 耕层土壤，风干后过 2 mm 筛。按实测容重装填

微型蒸发器，加入达到饱和含水量所需的纯水，置于干燥器中平衡 5 

d 后，于室温 25 ℃条件下开始蒸发试验。蒸发过程中每隔 30 min 称

重 1 次，同时定时拍照记录试样表面裂隙发育情况，直至土壤含水量

降至 3%左右（接近风干含水率）时结束。试验同步测定试样高度与

质量变化，用于计算线性伸展系数（COLE）并拟合土壤收缩特征曲

线。采用彭新华等修正的土壤收缩曲线模型拟合，各样品拟合决定系

数 R2均在 0.97 以上。 

（3）裂隙率—含水量曲线与龟裂点判定 

基于逐时段的称重数据与裂隙图像，计算各时刻土壤质量含水量

与裂隙面积占比，绘制裂隙率—含水量曲线。实测曲线表明，砂姜黑

土失水早期以整体收缩为主，表面裂隙率增长缓慢；含水量降至某一

临界值后，裂隙快速扩展、裂隙率增幅明显加快；继续失水后裂隙网



络趋于定型，裂隙率变化趋于平缓。对快速增长段与稳定段分别进行

线性拟合，两条直线的交点即为龟裂点。对多个砂姜黑土样品的测定

结果表明，该方法能够稳定识别曲线转折，结果具有良好的重复性。 

（4）龟裂点与其他水分常数的关系 

对典型砂姜黑土多个临界水分阈值的系统测定结果表明：达到作

物根系穿透阻力阈值（2 MPa）的含水量约为 15%，高于作物凋萎含

水量（对应 1.5 MPa）；重力水排水基本在 5 h 之内完成，但透气孔隙

率至少达 15%所对应的黏闭点含水量远低于田间持水量，即排水结束

并不等于通气条件满足作物生长要求；塑限含水量与田间持水量相当，

龟裂点含水量基本比凋萎含水量高 5%以上。上述结果说明，传统以

田间持水量和凋萎含水量界定有效水范围的做法难以反映砂姜黑土

的胀缩特性约束，需引入龟裂点含水量与黏闭点含水量两个新的临界

水分阈值。 

（5）田间裂隙调查验证 

为验证室内测定结果与田间实际裂隙发育状况的对应关系，2025

年 6 月在宿州市埇桥区核心示范区布设 44 个土壤属性调查样点、5

个裂隙观测样方和 4 个典型剖面，对耕层土壤物理性状开展系统调

查。田间原位观测证实，玉米播前土壤开裂（裂隙最长达 9 m）和严

重板结（土壤穿透阻力普遍超过 2 MPa）是该区域普遍存在的结构障

碍现象，观测点位基本落在结构障碍分级图中的重度障碍区。田间调

查同时明确了裂隙观测的样方规格（每个样方不小于 1 m²）、观测季

节（干旱季节）与观测内容（裂隙宽度与深度）。 



4、综述 

本标准提出的龟裂点测定方法，通过控制装样容重、装样含水量、

蒸发环境与观测频次，获取裂隙率—含水量曲线，采用分段线性拟合

法定量确定龟裂点，实现土壤龟裂临界水分状态的规范测定。室内试

验与田间调查相互印证，验证了方法的科学性、稳定性和可操作性。

方法获得的龟裂点参数已应用于砂姜黑土最小限制水分范围（LLWR）

的重构与区域结构障碍分级，并在宿州市埇桥区完成区域尺度应用验

证。 

（二）技术经济论证，预期的经济效果 

传统土壤水分特征参数测定方法（沙箱法、压力膜仪法等）基于

缓慢的水分运动过程，单批次测定周期通常需要数周至 1～3 个月，

设备投入高、操作难度大，难以满足区域土壤调查中大批量样品测定

的需求。本标准方法仅需微型蒸发器、加热灯、天平和拍照设备等常

规器材，单批次测定可在数日内完成，测定成本低、周期短。 

从应用看，龟裂点测定结果可直接服务于砂姜黑土结构障碍诊断

分级、水分安全阈值确定与精准灌溉决策。在宿州市埇桥区完成的结

构障碍分级区划，以水分阈值指标为核心，可直观反映区域土壤物理

质量的空间差异，为地方政府制定差异化改良方案与灌溉排水管理策

略提供依据。随着砂姜黑土区高标准农田建设和耕地质量提升工作的

推进，该方法具有较大的应用空间。 

四、标准涉及的相关知识产权说明 

无。 



五、采用国际标准的程度与水平的简要说明，与现行有关法律法规

和强制性标准的关系 

（一）采用国际标准的程度与水平的简要说明 

本标准未直接采用 ISO、IEC 等国际标准。其技术内容主要基于

砂姜黑土收缩开裂的实验研究和国内现行土壤、土工检测标准形成。

质量含水量测定、图像面积识别和分段拟合均属于通用测量与数据处

理方法，但本标准针对砂姜黑土的试样制备、蒸发边界和龟裂点定义

进行了专门规定，因此不与某一现有国际标准建立等同或等效关系。 

标准中涉及的基础参数测定方法（液限、塑限测定引用 GB/T 

50123，土壤含水量测定引用 NY/T 52 等）均为我国现行有效的国家

或行业标准，其技术内容与国际通行方法一致。 

（二）与现行有关法律法规和强制性标准的关系 

本标准与现行土壤和土工检测标准相互衔接。土样液限和塑限测

定按 GB/T 50123《土工试验方法标准》执行；土壤质量含水量和烘干

土质量测定按 NY/T 52《土壤水分测定法》执行；样品采集、处理和

贮存按 NY/T 1121.1《土壤检测 第 1 部分：土壤样品的采集、处理和

贮存》执行；装样容重相关测定按 NY/T 1121.4《土壤检测 第 4 部分：

土壤容重的测定》执行。 

本标准在上述通用检测方法基础上，增加了针对砂姜黑土龟裂点

的试样制备、控制蒸发、连续成像、裂隙率计算和临界点判定内容，

与现行标准不存在技术冲突，是对砂姜黑土耕层结构障碍测定方法体

系的补充。 



标准内容符合《中华人民共和国土壤污染防治法》《中华人民共

和国农产品质量安全法》以及耕地质量保护与提升、高标准农田建设

等政策对耕地质量监测评价的基本要求。 

标准在术语体系、测定方法、质量控制等方面遵循或引用 GB/T 

1.1—2020、GB/T 50123、NY/T 52、NY/T 1121 系列等现行标准，与

其他标准不发生冲突。 

六、重大意见分歧的处理经过和依据 

本标准在征求意见阶段共收到专家反馈意见 39 项，其中采纳 36

项、未采纳 3 项，无重大意见分歧。未采纳意见的处理情况如下： 

1）关于删除“裂隙稳定状态”术语的建议。该术语是确定试验终

止条件和判定裂隙发育阶段的必要依据，与 8.5 条、8.6 条及附录 C

的判定规则直接相关，删除后将导致标准条款无法执行，故未予采纳。 

2）关于将部分条款内容以“注”的形式表述的建议。相关条款为

标准化文件的规范性技术要求，涉及试验操作的关键条件，以“注”的

形式表述会削弱其约束力，不符合 GB/T 1.1—2020 关于条款表述的

要求，故未予采纳；同时根据专家意见对表述冗余的条款进行了精简。 

3）关于调整部分术语排列顺序的建议。标准术语排列遵循由测

定对象到测定指标、由过程状态到判定结果的逻辑顺序，各条款交叉

引用关系一致，调整顺序会影响条款间的引用逻辑，故保留原有顺序，

并对相关术语的定义表述进行了完善。 

七、其他应予说明的事项 

 


